GENETIQUE MENDELIENNE

EXERCICE N”1 :
Cuénot en 1905 croise des souris grises de race pure avec des souris blanches de

race pure.

a) Comment s'est-il au préalable assuré de la pureté de ces deux races ?

b) Toutes les souris obtenues par ce type de croisement sont grises. Que
peut-on en conclure ? comment peut-on appeler les souris grises ainsi

obtenues ?
On croise entre elles ces souris. Quels sont les résultafs statistiques de

£)
ce type de croisement ? _
Etait-il nécessaire de s'assurer de la pureté de la race de souris blanche ?

d)
Comment savoir si une souris grise est de race pure.

e)
EXERCICE N°2
Il existe différents types de radis : ronds, longs ou ovales.
1. Des croisements entre forme longue et forme ovale ont produit 159 radis
longs et 156 radis ovales. .
2. D'autres croisements entre radis ronds et radis ovales ont donné 199 radis
ronds et 203 radis ovales.

3. Autres types de croisements ont été pratiqués ; I'un entre radis longs et radis
ronds a fourni 576 radis ovales ; l'autre entre formes ovales a donné 121 longs,

243 ovales et 119 ronds.

Interpréter cette série d'essais et en déduire le mode de transmission du

caractére de la forme chez les radis

EXERCICE N°3

Dans une premiére cage, on place un couple de souris. La femelle a le

pelage noir, le male, le pelage brun.

Dans une seconde cage, on place un autre couple qui-présente les mémes

phénotypes (femelle noire, male brun). Sur plusieurs portées on obtient dans la
premiére cage 12 souris noires et 10brunes, dans la seconde 35 souris noires.

1. Que peut-on en conclure sur la transmission du caractere couleur du

pelage de ces souris ?
2. Quel-est le génotype des parents dans les deux cas ?
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En croisant un coq blanc de race Andalouse avec une poule noire de la meéme race,

on obtient des individus tous au plumagé bleuté.

a) A quel type de dominance appartiennent les caracteres étudiés ?

b) On croise entre eux les individus a plumage bleuté. Quelle sera la
répartition statistique des caractéres étudiés dans la population ainsi
obtenue ?

¢) On croise un coq a plumage bleuté avec une poule a plumage blanc. Quelle
sera la répartition statistique des caractéres dans la descendance.

d) Etait-il nécessaire de s'assurer de la pureté des initiales ?

EXERCICE N°5

On croise deux souris de la race pure dont I'une est grise et l'autre blanche. La
descendance F1 obtenue est constituée uniquement de souris grises. En croisant

cette fois-ci les souris de la F1 avec le parent blanc, on obtient 20 souris grises

et 21 souris blanches. Cependant, lorsqu'on croise une souris grise quelconque

avec la souris parentale blanche, on obtient 45 souris toutes grises.

Expliquer ces différents résultats obtenus.

EXERCICE N°6

On sélectionne au Mexique une souche de chiens a peau nue, les Xolos. En
croisant un mdle et une femelle & peau nue, un éleveur obtient au total 78
chiots. 40 d'entre eux ont une peau nue ; les autres, au nombre de 22, possédent

un pelage. Par dilleurs, 16 chiots sont mort-nés.

1) Le géne gouvernant le caractére « peau nue» est-il dominant ou

récessif ? justifier votre réponse.
2) Quels sont les génotypes des parents ? Des chiens a peau nue de la F1?
‘Des chiens poilus de la F1?
3) Que peut-on dire & propos des chiens morts nés ?

NB : La transmission des caractéres se fait par des autosomes.

EXERCICE N°7 B \,{{‘ X‘i rk, 1"\‘ 5__,-) . : L(L_\‘

Le pelage des lapins domestiques présente 3 aspects liés a la variation d'un géne :

v" Type chinchilla= pelage uniforme mais argenté ;
v Type himalayan= pelage blanc, sauf aux extrémités (nez, queue et pattes

antérieures pigmentées) ;
v' Type albinos= pelage uniformément blanc.
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a) Le croisement ¢ hinchilla x himalayan donne en Fl des Chinchilla et en F& %
a) L« His 3
chinchilla et 3 himalayan . . , e
Le croisement chinchilla x albines donne en i 1 des Chinchilla et en <

chinchilla et % albinos ;

: . o : = 5 _2 3
Le croisement himalayan x albinos d s himalayan et en F

onne en F1l de

hitmalayan et & albinos.
Interpréter ces résultats tous obtenus a partir des races pures.

Une cage renferme une femelle himalayan et deux males, un GlblI’TOS et un
chinchilla. La femelle a 8 descendants @ 2 himalayan, 4 Chinchilla et 2

albinos. -
Quel est le pére et quels sontle génotype de la mere, du pére et des
descendants ?

Exercice N° 8 Bac B <000

On croise deux parents P1 et P2 de souris. Le parent Pl es
grises a marche rectiligne fandis que le parent P2 des souris albinos valseuses
(une souris valseuse est une souris qui se déplace en tournant sur elle-
méme). Ces souris sont de lignée pure et les caracteres étudiés sont transmis

+ constitué des souris

de facon indépendante.

1. Comment peut-on savoir que des individus sont de lignée pure ?
2. En F1, on obtient uniquement des souris grises & marche rectiligne.
a) Que pouvez- conclure ? Justifier votre réponse.

b) Comment s'appelle les souris ainsi obtenues ?
c) Donnez les génotypes des parents croisés et ceux des individus de F1.

3. On croise maintenant les individus de la Fl entre eux :
a) Quels sont les différents types de gamétes qu'ils produisent et leurs
proportions ? o

b) Etablissez le tableau de croisement.

c) Combien de phénotypes obtient-on ?

d) Lesquels ? Dans quelles proportions ?
e) Quels sont les génotypes des souris de race pure obtenues dans ce

croisement ? :
On croise les souris hybrides avec les souris de race pure birécessive.

4.
Recherchier en effectuant un tableau, quels sont les phénotypes obtenus

a)
et leurs proportions respectives.

b) Comment appelle-t-on ce type de croisement ?

5. Effectuez le méme croisement que dans la 4™
supposant que les génes sont liés. Expliquez votre résultat.

question mais en

EXERCICE N°9 Bae D Qoil

On croise deux lignées pures de mais entre elles, 'une a grains violets et lisses,
I'autre & grains jaunes et ridés. Les individus de la F1 ont tous des grains violets

et lisses.
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de F1 et une
les grains

; des grains
e ensuiie un croisement entre les plants issus des gr
(,Is: ce croisement,

jaunes et ridés, A la suite

on pri Hh?l

lignée pure a grains
présentent quatre phénotypes r epartis

de la maniére suivante :

cbh nus

2525 grains violets et lisses
2490 grains jaunes et ridés ;
2512 grains violets et ridés ;

2505 grains jaunes et lisses.

Précisez quels sont les caractéres dominants et récessifs. Désignez les

alléles correspondants par des symboles. :

Comment peut- qualifier les croisements hybrides F1 x lignées pure a
grains jaunes et ridés ? Quelle conclusion peut -on tirer des résultats de
ces croisements quant 4 la localisation des couples d'alléles considérés sur
les chromosames ?

3. Donnez les génotypes des parents et des individus de F1.

4. Comment procéder pour connaitre les différents génotypes des lndlwdus

de F2,

1.

2.

EXERCICE N°10

On a un lot de souris & pelage uniforme et gris et un autre de souris & pelage
noir, panaché de blanc. On les croise. La 1™ génération F1 fournit des souris &

pelage unlforme et gris.

i) Quelies conclusions peut-on tirer de ce résultat ; ?

2. On croise ensuite les hybrides de. la F1 entre eux. On oleenT les
résultats suivants constituant la F2 :
559 souris d pelage uniforme et gris ;
187 souris & pelage gris panaché de blanc ;
188 souris a pelage noir uniforme ;
63 souris d pelage noir panaché de blanc.

Quelles conclusions peut-on firer de cette expérience, en particulier sur le type
génétique des parents et des grands parents et sur la fagon dont les caracteres

se sont répartis chez les hybrides de la F2.

3. Expliquez les résultats possibles d'un croisement entre une souris grise
panachée de blanc et une souris noire panachée de blanc,
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EXERCICE N°11
Un aviculteur posséde deux lots de volailles dont I'un constitué de coqs et de
poules de race pure « Hambourg » caractérisée par une créte « en rose» et un
plumage noir et lautre constitué d'animaux de race pure

scaractérisée par une créte simple et un plumage blanc.

« Leghorn

sde A des croisements enfre les deux races : tous les individus de la F1
1

On proce
possédent une créte « en rose » et un plumage blanc.

On croise ensuite entre elles les volailles de la F1 et on obtient une génération

F2 constituée de la maniére suivante :

559 volailles & créte « en rose » et un plumage blanc :
189 volailles & créte simple et un plumage blanc ;
191 volailles & créte « en rose » et un plumage noir ;

61 volailles & créte simple et un plumage noir.
1. En adoptant un raisonnement logique, interpréter les résul‘ra’ré de laFl et
ceux de la F2. :
‘ . i 8 % ’P);«’(*J‘:)ﬁf): ’\.\ C
EXERCICE Ne°12 BG«C ’D (Qj}l'}‘ LOZ(’ U & ] P‘ e ¢ L j ) /(J{QC[
Le généticien canadien Marc Arthur (1931) a analysé expérimentalement la
transmission des car‘acfér'es héréditaires chez la fomate. -

Dans une expérience, il croise une variété naine a feuilles découpées (race
pure) avec une autre variété de taille normale aux feuilles entiéres (race pure).

Les plantes obtenues & la premiére gener‘ahon F1 sont de 'h:ulle normale. et

leurs feuilles sont découpées.

En deuxiéme génération F2, il obtient :
- d'une part des plantes de taille normale dont 926 ont des feuilles découpées et
288 les entiéres ;

- d'autre part des plantes naines dont 293 ont des feuilles découpées et 104 des
feuilles entiéres,

En partant des lois de Mendel, que l'on énoncera sans les établir,

interpréter ces résultats.

1.

g
.'(4

| IS
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£ | niere catégorie ntes
endance éventuelle de ia derniére categoric (pla

res catégories.
taille normale a

feuilles entieres.

2. Comparer la desc
naines 4 feuilles
On croise deux plantes
feuilles découpées et l'autre

On obtient a la génération suivante :

entiéres) d celle des aut

de la F2 dont l'une (A) de
(B) de taille normale @

219 plantes normales A feuilles découpées ;
207 plantes normales a feuilles entieres ;
64 plantes naines a feuilles découpées ;

71 plantes naines a feuilles entieres.

Quel est le génotype vraisemblable des plantes A ef B ?
F2 dont l'une

4 On croise deux autres plantes provenant également de la
taille naine a

(C) de taille normale a feuilles entieres et l'autre (D) de
feuilles découpées. On obtient a la génération suivante :

70 plantes normales c‘x_fg.uillés découpées :
91 plantes normales a feuilles enﬁéres B &
86 plantes h&ines & feuilles découpées :

77 plantes naines a feuilles entiéres.

Quel est le génatype vraisemblable des plantes C et D 2.

EXERCICE N°13

Dans une région de SUD SAHARA, grdce aux possibilités locales d'irrigation, on
ultiver intensément deux sortes de tomates * les unes a gros fruits et les

apuc
autres a petits fruits.

Certains individus de la catégorie « gros fruits » se sont révélés sensibles a un

champignon parasite : le Fusarium, contrairement & ceux de la deuxieme

catégorie.

1. Les responsables agricoles désirent améliorer la production par la
création d'une nouvelle variété : gros fruits résistant au Fusarium. Dans
ce but, ils pratiquent un croisement entre individus de lignée pure des

deux catégories de tomates.
a) Comment nomme -t-on un iel croisement ?

7
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la pureté des deux variefes

b) Comment se sont-ils sassurer de
;mr‘r'nmh s? ’
\ant que cetfe espece végétale est hermaphrodite et autoféconde,

nt-ils opérer pour le réali
proceder pratiguemen
lante qui se reproduit

¢) Sacl
ser ?

comment devraie
d) Comment devraient-ils
e) La tomafe est une p
‘omme -1 -on de telles plantes ?
re génération obtenue est com

tomates A fruits petits et résistant au Fusarium. b e e g
a) Quelle conclusion peut-on tirer concernant les deux couples d'alleles ?

b) Ecrire les génotypes des parents et des individus de F1. On admet

que les caractéres étudiés se fransmettent de fagon indépendante.

t?
par des fleurs, comment

' -
posée uniquement de

2 Sachant que la premié

on pratique

issus de la premiere . générafion,
sur deux

3. Sur les plants
‘Les résultats suivants sont obtenus

I'autofécondation.
expériences paralleles :

2ime gxpérience

i & P
Aspects externes 1¢r® expérience
Petits fruits 2742 4562
résistants ' '
Petits fruits sensibles 2918 _ _ 1513
Gros fruits résistants 903 11519 | J
Gros fruits sensibles 304 505 J
réter les résultats en précisant fous les phénotypes et génotypes

a) Interp
obtenus.

b) Un phénotype semble particulierement intéressa

i ? Tous les _individus ayant ces phénotypes sont-ils intéressants ?

nt sur le plan économique.
Pourquo .

EXERCICE N°14
Vers 1902, & MISSERGHIN (ORAN), en cherchant une nouvelle variété de
mandarine, le pére Clément réalisa le croisement suivant :

Orangers & fruits amers x mandariniers & fruits doux ; ces deux variétés étant

de lignées pures. En F1, le pére Clément obtint des oranges sucrées..

En croisant entre eux les individus de la F1, il récolta des fruits ayant les

phénotypes suivants :
Oranges ameres ;

Oranges sucrées ;
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Oranges douces |
Mandarines ameres .
Mandarines sucrées ou clémentines ;

Mandarines douces.
s» sachant qu'en plantant des

1. Trouver le génotype de la variété « clémentine
pépins, on obtient une descendance hétérogene de :

Mandarines ameéres ;
Mandarines sucrées ou clémentines :

Mandarines douces.
lable, les génotypes

T intermédiaire entre

NB : on donnera le génotype demandé en cherchant, au préa

des hybrides F1 et ceux des parents, la saveur sucrée éfan

la saveur amére et la saveur douce.

2. Quelle est la proportion des clémentines obtenues en F2?

3. En tenant compte des renseignements fournis et de vos résultats, dire
comment on peut avantageusement espérer reproduire cette variete dans les

cultures.

EXERCICE N°15

- Deux lignées pures d'une méme espéce végétale peuvent &tre caractérisées par
leurs grains de pollen. Dans l'une delles, les grqins'de pollen sont jaunes et riches
en amldon dans l'autre ils son’r orangés et riches en dextrines.

On e‘fudle les grains pollen des hybrides de la 1** genemhon ob‘renue a partir du

croisement de ces deux lignées pures. On trouve :

25% de grains de pollen jaunes, riches en amidon :
25% de grains de pollen jaunes, riches en dextrines :
25% de grains de pollen orangés, riches en amidon ;
25% de grains de pollen orangés, riches en déx’rrines.

1) a- schématiser et expliquer la formation de grain de pdllen
b- si Q est la quantité d'ADN de départ dans la cellule mére productrice
de cet élément, construire la courbe d'évolution de I'ADN au cours de la

formation de cet élément..
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réponse. ‘
f diofque, expliquer comment a-

2) En supposant que cett
:pé pour obtenir la premiére généra

l'interprétation chromosomiqu
nee jaune ef ric

e espeéce végétale es?
fion F1.

e du résultat obtenu, en

t-on ops
he en amidon sont

3) a- Donner
supposant que les alleles de la lig

dominants. . ) ;5
b- Quel est le type de brassage chromosomique qm justifie ce résultat 7

Préciser son importance.

EXERCICE N°16

On dispose de deux souches de Drosophlle différant. lune de l'autre par deux
caractéres dont l'une & des ailes longues et au corps gris et I'autre. & des ailes
vestigiales et au corps- ébéne. Leur croisement donne une F1 constituée

umquemenf des Drosophiles aux ailes longues et au corps gris.

1) Que peut-on dire de ce résultat ?

2) Endéduire les génotypes des parents et

3) On croise ces descendants avec des Drosop
au corps ébéne. On obtient les résultats suivants constitua

ceux des individus de_ F1.
hiles aux ailes vestigiales et
nt la seconde

| generahon,FZ

248 Drosophiles aux ailes longues et au corps.gris ;-
252 Drosophiles aux ailes longues et au corps ébéne ;
250 Drosophilés aux ailes vestigiales et au corps gris

251 Drosophiles aux ailes vestigiales et au corps ébene.

‘a) Qu'appelle-t-on ce croisement ?-
b) Calculer les pourcentages des différents phénotypes.

¢) Que peut-on conclure par rapport aux résultats obtenus ?

EXERCICE N°17

On croise deux plants de tomates, l'un & fruit rouge et & tige grimpante, lautre a
fruits jaunes et a tige naine : ce sont les parents P1 et P2.

Les graines issues de ce croisement donnent naissance a des plants R, tous a tige
grimpante et a fruits rouges.

Les plants R croisés avec un plant M de hgnee ‘homogéne engendrent la

descendance suivante :

[ SN——
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150 plants & fruits rouges et A tige grimpante
{47 plants a fruits jaunes et & tige grimpante ;

151 plants a fruits jaunes et a tige naine ;

149 plants a fruifs rouges et a tige naine.

1) Les deux parents sont-ils de lignée pure ?. .
2) Quels sont les caractéres dominants ? justifier.
et P2?

3) Quel est le génotype des parents P1 : r

4) Quel est le phénotype du plant M de lignée homogéne croisée avec les
plants R ? construire I'échiquier théorique qui permet de retrouver les
fréquences expérimentales réelles. ‘ :

5) On croise des plants R avec un pie
homozygotes pour ces deux caracteéres. Si on ve
les fréquences phénotypiques, est-il utile de construire

théorique ? justifier votre réponse.

da ﬂgé grirﬁpanTé et a fruit rouges
ut connaitre uniquement
I'échiquier

EXERCICE N°18

On croise deux races pures de Mais, f'une & grains bleus et lisses, l'autre &

grains jaunes et ridés. : ' ' £
1) On obtient en F1 des grains tous lisses -ét- violets. Quels sont les
caractéres dominants ? ; = F 2

2) Les individus de F1 sont croisés entre eux. Quels sont les différents
types de gamétes quils produisent ? Etablir I'échiquier de croisement de |
ce cas de dihybridisme. On vérifiera que 6 phénotypes différents sont
obtenus. Lesquels ? quelles sont les proportions de leurs repr'éserﬁants
dans la population F2 ? vérifier que la moitié des grains sont violets. Ce
résultat pouvait-il tre prévu ? quelle est la proportion des grains bleus
de grains jaunes, de grains lisses, de grains ridés ? bk &

3) Quels sont les grains de cette génération F2 dont le phénotype indiqﬁe
qu'ils sont de race pure pour un caractére ou pour les deux ?

4) On croise entre eux les grains ridés st violets. Quelle sera dans la
population ainsi obtenue, la répartition statistique des caractéres
étudiés ?

5) ?:5 cr::isni :n grlgm lisse ef' bleu avec un grain ridé. et jaune. On obtient

9 ous lisses. Quelle est leur couleur ? Quelle conclusion peut-on

tirer pour le génotype du grain lisse utilisé ?
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EXERCICE N°19
A.,0n croise deux souches de drosophiles, l'une aux ailes longues et aux yeux
autre aux ailes vestigiales et aux yeux bruns, Les individus F1 obtenus

rouges, |'
ont tous des ailes longues et des yeux rouges.

a) Quelles conclusions pouvez-vous dégager de ces résultats ?
b) En déduire les génotypes des parents et ceux des individus obtenus en

F1 (proposez deux hypothéses)
. Le croisement d'un male F1 avec une femelle aux ailes vestigiales et aux

yeux bruns donne :
478 drosophiles aux ailes longues et aux yeux rouges;
482 drosophiles aux ailes vestigiales et aux yeux bruns. -
a) Exprimer ces phénotypes en proportions. -
b) Gomment expliquez-vous de tels résultats ?
¢) Qu'en déduisez-vous quant a la localisation des génes
d) faites l'interprétation chromosomique du croisement effectué.
3. Cependant, le croisement dune femelle F1 avec un male aux ailes
vestigiales et aux yeux bruns donne naissance a:
778 drosophiles aux ailes longues et aux yeux rouges ;
776 drosophiles aux ailes vestigiales et aux yeux bruns ;
367 drosophiles aux ailes longues et aux yeux bruns ;
365 drosophiles aux diles vestigiales et aux yeux rouges.
a) De l'apparition de deux nouveaux phénotypes, que pouvez-vous
conclure au. sujet de la condition génétique des gamétes de la

?

femelie ?

b) Expliquez = par
aboutissant a ces résultats ;

¢) Calculez les pourcentages des phénotypes obtenus.

d) Quelle précision vous apportent-ils quant & la situation relative des

des schémas, le mécanisme chromosomique

génes étudiés ?
e) Etablir la carte factorielle.

EXERCICE N°20

On croise deux drosophiles dont une femelle de phénotype sauvage et un male
aux soies courtes et au corps noir. Les F1 obtenues ont le phénotype sauvage

(soies normales et au corps normal).

Le croisement de retour & F1 X @ soies courtes, corps noir fournit :

500 Drosophiles de type sauvage :
500 Drosophiles aux soies courtes et au corps noir.

Le croisement de retour QF1 X & soies courtes, corps noir fournit :
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de phénotype sauvage .

440 Drosophiles
60 Drosophiles aux soies courtes et au corps normal ;

60 Drosophiles aux soies normales et au corps noir ;

440 Drosophiles aux soies courtes et au corps noir

1. Interprétez ces résultats.
2. Sachant que le pourcentage des recombinaisons entre les- génes soies

courtes et ceil sépia est 23%, entre les génes corps noir et ceil sépia est

35.5%, que peut-on dire des trois genes.

EXERCICE N°21

Deux rdces pures de Drosophiles sont croisées entre elles dont, l'une a ailes
longues et & corps noir, l'autre a ailes vestigiales et a corps gris.

Les individus F1 ont tous des ailes longues et au corps gris. Ils donnent, par
croisement entre eux une génération F2 qui comporte 1178 drosophiles a ailes
longues et a corps gris, 578 dr'osophlles a alles longues et a corps noir, e.f 592

individus a ailes vestigiales et & corps gris. ,
o o 2 :

1) Que peut-on conclure pour les deux coup!es de caractéres ?
2) On croise un male F1 avec une femelle de chacune des deux races pures

initiales, on rappelle que chez la droscphile male, il ne se produrr pas le

crossmgmver'
3) On isole, & partir de la génération F2, une femelle notee H a ailes

longues et & corps noir et un male noté K, & ailes vestigiales et & corps
gris et on les croise. La population issue de leur croisement montre un
quart de chacun de 4 phénotypes possibles : ailes longues et corps gris,
ailes longues et corps noir, ai les vestigiales et cor‘ps gris, ailes vestigiales

et corps noir.
a. Quel était le génotype des drosophules H et K'f’ comment peut-on

expliquer la présence de tels génotypes dans la génération F2 ?
b. Quel est obligatoirement le génotype de ces derniers individus qui
allient dans le génotype les deux caractéres récessifs ?

EXERCICE N°22

On croise entre elles deux lignées pures de Mais, l'une & grains colorés et pleins, -
lautre d grains incolores et déprimés. On obtient en F1 ol tous les grains sont

colorés et pleins,

1) Préciser quels sont les caractéres dominants et les caractéres récessifs.
Désigner les génes torrespondants par des symboles.

1?2

-

b I
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2) Donnez les gdnotypes des parents de lignées pures ef des individus de F1
;‘-) ' cross entre la génération £l et la lignée a grains

On pratique un back
incolores et déprimés.
s'attendre selon que l'on suppose que les carac

indépendants ou qu'ils sont lies ?
L'analyse de la population obtenue donne les résultats suivants :

A quelles distributions statistiques peut-on
feres considérés sont

4)
4032 grains colorés, pleins ;

4035 grains incolores et déprimés ;
149 grains colorés, déprimés ;

Ll
L]

+ 152 grains incolores, pleins.

a. quels sont et dans quelles proportions les types de gametfes
produisent par la femelle ?

b. Interpréter ce croisement.

c. Evaluer la distance entre les génes considérés. _
5) Que donnent les résultats du croisement des hybrides F1 entre eux dans
les cas des questions n°3 ? - '

EXERCISE N°23 Pt D Doe L

On croise une race pure de drosophiles & ailes normales et a tarses
normaux (5 tarses) avec une autre race pure & giles tronquées et
tarses insuffisants (4tarses). on obtient en F1 uniquement des
drosophiles & ailes normales et & tarses normaux et cela quel que soit

A

le sens du croisement. ;
1. Quelles hypothéses peut-on faire sur la transmission des caracteres ?

2. Etablir les génotypes des parents et des individus F1.
II-  On croise des drosophiles femelles de Fl avec des parents males a

ailes tronquées et tarses anormaux.

On obtient:
243 drosophiles d ailes normales et tarses normaux ;

231 drosophiles 4 ailes tronquées et tarses insuffisants ;
57 drosophiles d ailes normales et tarses insuffisants ;
53 drosophiles d ailes tronquées et tarses normaux.

Expliquez cette descendance. ‘
Les drosophiles d ailes normales et tarses normaux ont aussi des yeux

bruns, celles & ailes tronquées et a tarses insuffisants ont les yeux
pourpre ( parents P'). en croisant ces drosophiles de race pure, on
obtient des drosophiles a ailes normales, a tarses normaux et a yeux

bruns.
1. Donnez les génotypes des individus P' et F1.
2. Quels sont les gametes que peuvent produire les individus F1 ?
3. L'analyse des croisements a permis de calculer un taux de recombinaison
de 22% entre les génes « tarses normaux » et « yeux pourpres », situez

les 3 génes sur le chromosome de la drosophile.

Rk
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EXERCICE N°24
le la tomate peut étre arrondi ou ovoide. On veut réaliser le
(&l ( ‘ h ' i
croisement : tomate & fruit ovoide et fomate a fruit arrondi. De quelle
el Pt | | :
maniére doit-on procéder, en admettant que l'on dispose de plants de rac

1) Le fruit

o D

2) !);:: (f‘é(lll‘.‘;(i le croisement prévu. On obtient des Tomgfcs dont T?us les
fruits sont arrondis. On séme les grains de ces fruits et on laisse se
réaliser l'autofécondation, Les 4 de la récolte sont constitués de tomates
arrondies et le 4+ de tomates ovoides. Donhez une explication de ce
résultat.

3) On considére maintenant le caractére de l'inflorescence qui peut etre
simple (caractére dominant) ou composé (caractére récessif). Le gene’\qul

détermine le caractére de linflorescence est situé sur le méme

chromosome que le géne qui détermine la forme ronde ou allongée.

On dispose de plants de race pure & fruits ronds et inflorescence simple,
et des plants de race pure, d fruits ovoides et inflorescence composée.

On cherche & obtenir des plants & fruits ronds et inflorescence
composée. ‘

a. Quels crmsemen‘rs essaierez-vous de réaliser ?

b. Si de tels plants apparaissent, quel phénoméne s'est-il produit ?

c. Ces plants sont-ils de la race pure ?

d. Comment procéderiez-vous pour vérifier ? (vous Jushﬁere,z chacune

de vos réponses)
4) Une variété de tomate de race pure & fruits ronds et inflorescence

composée est croisée avec une autre variété de plants de race pure &

fruits ovoides et inflorescence simple.
Des individus issus de ces croisements sont ensuite croisés en‘rre eux. La

récolte porte sur 521 individus ainsi répartis :
252 & fruits ronds et inflorescence simple ;
126 a fruits ronds et inflorescence composée :
134 a fruits ronds et inflorescence simple ;

9 a fruits ovoides et ¢ inflorescence composée.

Comparez ces résultats d ceux que vous attendiez et proposez une explication,

EXERCICE N°25 ’J

1) On croise deux lignées pures de pois, I'une & tiges longues, l'autre d tiges
courtes. Tous les individus de premiére génération F1 sont & tiges longues.

Que peut-on déduire ?

14
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ie 1ssus de deux graines

! - ¢
4 entre deux plants de po
‘antre

2) On réalise un croisemen “ e wotes. Lo
Jes L'un des plants & des tiges langues, el

randes. L'un des plants @
descendance étudide présente les
3/8 de graines rondes donnent des
3/8 de graines rondes donnent des plants at

1/8 de graines ridées donnent des plants a tiges courtes
tiges longues.

ines ridées donnent des plants @ o
T ux plants parenfaux croises.

Peut-on attribuer un génotype aux de

phénotypes suivants
plants a tiges longues :
iges courtes .

Justifier les réponses.

EXERCICE N°26
On connait chez le pois trois couples de génes indépendants :

gue L dominant sur tige courte | ; gousse verte dominant V sur gousse

Tige lon
jaune v ; graine ronde R dominante sur graine ridée r.

Jaune

On a réalisé un croisement entre une plante (A) : & tige longue, a gousse ¢
et & graine ronde et une plante (B) : d tige courte, a gousse verte et a

graine ronde.
Dans la descendance de ce croisement, on a observé les proportions suivantes =

Tiges longues, gousses vertes, graines rondes 3/8 ;
Tiges courtes, gousses vertes, graines rondes 3/8 ;
Tiges longues, gousses vertes, graines ridées 1/8 ;
Tiges courtes, gousses vertes, graines ridées 1/8.

Quels sont les génotypes des plantes (A) et (B) ?

EXERCICE N°27
On croise deux drosophiles d yeux rouges et d ailes longues. La descendance

obtenue donne :
¥ Tous les mdles : 3650 ont les yeux rouges avec 2712 & ailes longues et

938 a ailes vestigiales ;
v Chez les femelles : 1406 ont les yeux rouges et des ailes longues, 1430

ont les yeux blancs et les ailes longues, 464 ont les yeux rouges et les
ailes vestigiales, 480 ont les yeux blancs et les ailes vestigiales.

"
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aupee ef-les phénotypes aes
% raisonnement rigouredx donnez les genovype: et 1es | - ‘!;I' ‘
Apres un > 1 | | ’ i e récyltat s,
l ) e ces resu
! = race pure amnst que ceux de la generation gui d gonre ¢
parenis aeg 11Qac L ] (

chromosomes

' x Yt - -5 [ec‘
NB : « vous supposerez qu'aucun des genes n est porte par 1es
sexuels ».

y (P o = S8

EXERCICE N° 28 DaC D

achéte un couple de cobayes gris a pelage lisse. Dans qua’rr'.e ans qui

de cobayes a donné naissance a
lisse, 19 gris a pelage
lage lisse et 5, un

Un €leveur
suivent l'achat, I'éleveur a constate que le couple

128 petits. Sur ces 128 cobayes, 78 étaient gris a pelage
rude et 31 blancs. Mais parmi les blancs, 26 avaient un pe

pelage rude ?

1. Quels peuvent étre les génotypes possibles des cobayes gris a pelc?e
rude et gris & pelage lisse apparus dans la descendance du couple acheh.a ?
Quel est le génotype du couple de cobayes achetés par I'éleveur 2 vérifier

votre hypotheése avec I'échiquier du croisement ?
Comment l'éleveur pourrait-il obtenir une lignée de cobayes blancs a

2

pelage rude ?
Comment pourrait-il connaitre une lignée pure de cobaye gris & pelage

rude ?

EXERCICE N°29

1. Une lignée d'Eglantines & fleurs blanches et aux pieds lisses est croisée
avec une autre lignée & fleur rose et aux pieds épineux. Quel que soit sens
du croisement ; la descendance F1 est toujours 4 fleurs roses et aux
pieds épineux.

a) Quelles conclusions peut-on tirer de ces observations ?

b) Donner les génotypes des parents et de la F1.

La méme lignée a fleurs blanches et aux pieds lisses est croisée avec une

autre lignée d fleurs roses et aux pieds épineux. La descendance obtenue

comporte quatre phénotypes différents en nombres égaux.

a) Quelle hypothése peut-on émettre dans ce cas ?

- b) Donner les génotypes des parents et de la descendance.

3. Les plantes d'un des quatre types précédemment obtenus sont croisées
avec les plants F1 de la question n°1. La descendance se répartit dans les
proportions suivantes : S :

3 plants a fleurs roses et aux pieds épineux ;

3 plants a fleurs blanches et aux pieds épineux :
1 plant & fleurs roses et aux pieds lisses ;

1 plant & fleurs blanches et aux pieds lisses.

Interprétez les résultats obtenus.

16
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EXERCICE N"30 ool D ‘
different par plusieurs

donnent la descendance

Mufhers de race pure dont les tledrs

On croise des
caractéres. Les hybrides de F1 croisés entre eux
suivante :

189 plantes a corolle typique rouge ;

370 plantes a corolle typique rose

187 plantes a corolle typique blanche .

62 plantes a corolle réguliere rouge ;

126 plantes a corolle réguliere rose

63 plantes a corolle réguliére blanche. o,
Quels étaient les phénotypes et les génotypes parents croises #
Donner les génotypes des individus de F1 et de F2 ? e
A quelle descendance s'attendra-t-on si I'on croise des individus a
corolle typique et rose avec des individus & corolle réguliere et
blanche et dans quelles proportions ? '

LR

W N =

EXERCICE N°31

Chez la souris, le caractére régissant la longueur de la queue est commandé par
deux alleles d'un méme géne. L'un provoquant la présence d'une longue queue et
I'autre l'absence de queue. La couleur. du pelage est régie aussi par deux alléles

d'un méme géne. On croise deux souris grises & queue courte et I'on obtient :

23 souris grises a queue longue
49 souris grises & queue éoum‘g j
17 souris blanches a queue courte ;
8 souris blanches a queue longue.
Expliquer ces résulfaf;s.

EXERCICE N°32

En croisant deux Drosophiles de race pure différant l'une de l'autre par un seul
caractere dont la femelle aux yeux rouges et le mdle aux yeux blancs. La F1

obtenue est constituée uniquement des drosophiles aux yeux rouges.

Dans un autre croisement, la femelle aux yeux blancs et le méle aux yeux rouges,
tous de lignée pure. La F1 obtenue est constituée de males aux yeux blancs et les

femelles aux yeux rouges.

2
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emments et donnex s

de F1 pour

de ces deux cl'ol
deux

et des

les

1) Comparer les ré sultats
] AP -
nciiviaugs

génotypes de: pare nts

1 du 2¢™ croisement. Quelle sera la

croisements.
sexes dans la

On croise entre eux les individus de F

répartition statistique des caractéres suivants les

2)
population F2 ainsi obtenue.
Bae p o0l

et poule a plumage barré de sfries

Dans un élevage, on croise un coq noir
blanches (plumage barré). Ce croisement donne en Fl des poules noires et des
cogs « barrés ». Les individus de F1 croisés entre eux donnent en F2 un élevage

comprenant :

12 poules noires ;

11 cogs noirs ;

13 poules a plumage barré ;

12 cogs & plumage barré.
Sachant que la poule ne posséde quun chromosome X (formule XO): que ie coq
en posséde deux (formule XX) ef que le caractere est lié au sexe. ©

Quel est le caractére dominant ?

1
2. Quels sont les génotypes des parents ?
. Quels sont les génotypes des individus de la F1?

3
4. Expliquez les résultats, < Lo F 2 s

EXERCICE N°34

Quand on croise un chat noir de race pure et une chatte orange de race pure, on
obtient en F1 des chats orangés et des chattes bigarrées. Le croisement d'un
chat orange de race pure avec une chatte noire de race pure donne en F1 des

chats noirs et des chattes bigarrées.

1. Comment peut-on expliquer ces résultats ? Etablir le génotype des
parents et ceux des individus de la F1 dans chacun de ces croisements.
Que donnera le croisement d'une chatte bigarrée et d'un chat noir en ce

2.
qui concerne la couleur du pelage et les proportions statfistiques en
fonction des sexes ? _

3. Expliquer comment, n'ayant en sa disposition que la descendance obtenue

en 2/, on s'y prendrait pour obtenir par la suite une race pure de chats et

de chattes oranges.

LR
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EXERCICE N°35

S0f ; gont réalisés :
Plusicurs croisements des D:'()nupmleg sont realis

races pures, femelles & soies courtes el
| males a soies bouclées et anfennes
t a antennes normales.

Premier croisement : entre deuxX

antennes ayant un développement norma
atrophiées. On obtient en F1: 100% a soies courtes e

toujours enfre deux races pures mais cette fois cl:

Deuxiéme croisement : i ;
hiées, mais a soles courtes.et-a -

femelles a soies bouclées et d antennes afrop
antennes normales. On obtient en F1:

50% de males & soies bouclées et antennes atrophiées .
50%de femelles a soies courfes et antennes normales.

1) Analyser et interpréter les résultats dé ces deux croisements.
2) Conclure quant &4 la dominance de ces caractéres et a leur mode de

transmission.
Exercice N° 36 Boce D KO 19

1) Certaines hirondelles peuvent avoir des yeux rouges et d'autres des yeux

blancs. ' :
Le croisement d'une hirondelle femelle aux yeux blancs avec un male aux

yeux rouges donne une descendance dans laquelle tous les oisillons ont des

yeux rouges. .
Quelles conclusions  tirez-vous sur la pureté des parents et sur la

dominance des caracteres ?
?2) Le croisement d'une hirondelle male aux yeux blancs avec une hirondelle

femelle aux yeux rouges donne:

312 femelles de type paternel (yeux blancs)

302 males de type maternel (yeux rouges).

Interprétez cesrésultats (hypo‘rhése—croisamen’r-conclusion).

3) On croise une hirondelle femelle aux yeux blancs et rugueux avec un male
aux yeux rouges et lisses. Les descendants de la premiere génération (F1)
ont tous des yeux rouges et lisses.

Une femelle F1 est croisée avec un male double récessif. Les phénotypes
de 800 descendants se répartissent en:

401 femelles aux yeux blancs ef rugueux ;

399 males aux yeux rouges et lisses.

a. Interprétez ces résultats en tenant compfte des déductions

précédentes (hypothése- croisement-résultat).

b. Quelles conclusions tirez-vous sur la localisation des genes

responsables des caractéres ci-dessus cités ?

149
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gris el aux ailes normalement nervurees sont
es au corps jaune et aux ailes anormales,

Des drosophiles femelles au corps
Tous les sujets croisés étant de races

croisées avec des drosophiles mal
dépourvues de nervures transversales. . :
pures, on a obtenu en 1 des individus fous au corps gris e1 aux ailes normales.

Le croisement réciproque, toujours réalisé entre individus de races pures, a
donné en F1' des femelles toutes au corps gris et ailes normales et des males
tous au corps jaune et aux ailes anorales. :

a comparaison des résultats de F1

1- Quels renseignements vous apporte | )
’ des parents et des hybrides ?

et F1' ? quels sont les génotypes
5. On croise entre eux les individus de F1, tous phénotypiquement

sauvage. On obtient alors les résultats suivants :
. 3743 femelles, toutes a corps gris et aux ailes normales ;
e 3750 males, parmi lesquels :
« 1621 & corps gris et aux ailes normales ;
254 & corps gris et aux ailes anormales
« 1625 & corps jaune et aux ailes anormales
e 250 4 corps jaune et aux ailes normales.
a) Queis types de gamétes, et dans quelles proportions, ont produit
les méles de F1 d'une part, les femelles de F1 dautre part.
b) Schématisez le comportement des chrotmosomes qui; au cours de
la méiose, permet d'expliquer les résultats observés.

EXERCICE N°38 Pl D Q040

Soient deux lignées pures de poulets dont l'un a les pattes emplumées et l'autre
les pattes lisses. Le croisement des poules de la premiére lignée avec les cogs
de fa deuxiéme lignée donne une descendance constituée de poules aux pattes

lisses et des cogs aux pattes emplumées.

Par contre, le croisement inverse (poules aux pattes lisses et des cogs
aux pattes emplumées) donne une descendance constituée des poules et

des cogs aux pattes emplumées.

Sachant que, chez les oiseaux, le sexe femelle est hétérogametique ;
ﬂ') interpréter les résultats obtenus et écrire les génotypes des parents et

des descendants dans les deux cas. .
) On croise ensuite des poules de race pure au plumage blanc et aux pattes
emplumées avec des cogs de race pure au plumage noir et aux patfes
lisses. La population obtenue en premiére génération est constituée des , .  pa® (
poules au plumage blanc tacheté de noir et aux pattes emplumées. Blmen o éﬂ \’.ﬂ\ﬁwﬁ '
Que peut-on dire des caractéres noir et blanc ? pourquei ? | W\’m Q—:f e X
b. Ecrire les génotypes des parents et ceux des individus de la premiere ({);\?;3 et PU

2]

génération ?
=
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ARTe | .o individus issus au
nolypique et phénotypique des individus 15sUs |

\ l;l"i:!’ul[,’l‘(‘. genel atwon.

o composition g€
o d'une poule de e

bonneZ

: il
croisement dun coy

EXERCICE N°39
emplumées, avec une poule

n crois cog blanc & créte double, et a pattes ;
;‘c::nfc;,ozcci{(’;’re JSimpIe, et A patftes écailleuses. Les individusilssus de ce
croisement sont tous blancs, & créte double ef, a paftes emplumées.
pésultat ? comment peut-on-..
peut-on appeler les individus
emble ?
individus, en
&te double(ou
is paires

peut-on tirer de ce

1) Quelles conclusions
+? comment

appeler ce type de croisemen :
issus de ce croisement et comment peut-on désigner leur ens

2) Combien de types de gamétes peuvent reproduire ces
supposant que les firois caractéres : blanc (ou noir) cré
simple), et pattes emplumées(ou Scailleuses) sont portés par ro
différentes des chromosomes ? quels sont les’ symboles que vous

attribuez a ces différents types de gametes ?

EXERCICE N°40 Dac D 2003

On croise des drosophiles différant par la couleur yeux et la forme des ailes.

eux rouges et & ailes normales avec .

Un premier croisement enfre une femelle ay
ace pure, donne une F1 constituée

un male & yeux noirs et a ailes coupées, de r
uniquement de drosophiles d yeux rouges et & ailes normales.

Un deuxiéme croisement entre une femelle & yeux noirs et a ailes coupées avec .
un male & yeux rouges et a ailes normales, de race pure, donne des femelles
toutes d yeux rouges et d ailes normales et des males tous & yeux noirs et dailes

coupées.

Un troisiéme croisement entre male et femelle issus du premief‘ croisement

donne la descendance suivante :

410 femelles toutes a yéux rouges et & ailes normales
200 males & yeux noirs et & ailes coupées ;

187 males d yeux rouges et a ailes normales ;

12 males & yeux rouges et d ailes coupées ; |

10 males & yeux noirs et d ailes normales

1. A partir des résultats des deux premiers croisements, formuler une
hypothése sur la localisation chromosomique des génes.




iy e croisoment  Sand ils  en conformite avec
SreAtt] 15020 5

Phvnotheése 2

les genes.
9

3. Etablir la distance entre

EXERCICE N741
femelle aux yeux rouges briques ef a

drosophiles : une
s et a corps gris donne en F1 la

Le croisement entre deux
ux blanc

corps jaune avec un male auX Ye
descendance composée de -
ges briques et a corps gris .

« Femelles aux yeux rou
t a corps jaune.

. Males aux yeux rouges briques e

L‘autofécondation donne en F2:

506 femelles aux yeux rouges briques et & corps jaune

494 femelles aux yeux rouges briques et a corps gris ;

397 males aux yeux rouges briques et & corps jaune :

98 males aux yeux rouges briques et a corps gris

« 403 males aux yeux blancs et a corps gris ;

« 102 males aux yeux blancs et a corps jaune..

1) Interpréter les résultats de la Fl et écrire les génotypes des
des F1. ' '

2) Interprét

3) Déterminer les proportions statistiques

sexes.

parém‘s et

er les résultats de la F2 puis établir I'échiquier de croisement.
des résuliats de la F2 selon les

EXERCICE N°42

On étudie la transmission des génes chez les papillons dont l'espece la plus
connue est le Bombyx qui a pour chenille le ver & soie. Dans cette espéce, le male
est homogamétique et la femelle hétérogamétique. On croise des Bombyx mdles
d corps blanc et aux ailes grises avec des femelles & corps gris et aux ailes
noires tous de race pure. La génération F1 obtenue est constituée de :

o Femelles a corps blanc et aux ailes grises
«. Males & corps gris et aux ailes grises.

On croise ensuite le male et la femelle de la F1 entre eux. On obtient une
population F2 composée de 6007 individus repartie de la maniére suivante :

o 378femelles a cops gris et aux ailes grises ;

o 375 femelles a corps blanc et aux ailes noires ;

o 1122 femelles a corps gris et aux ailes noires ;
1128 femelles & corps blanc et aux ailes grises ;
+ 1501 males d corps gris et aux ailes grises ; |




Ht f ¢S A f 2(1 X’um/ Mﬂzim

=

wops bilone el aux ailes grises

gqut sont ripliqués dans e

I > | . s %
Aprdes avoir défin acne el (!H(«'[Z‘ incdhgue et
P 1 [ {

crotsement ) .
> Quels sont les carac teres dominants et recessiTs « ]
ceux de la F1.

3. Indiguer les genotypes des parents croisés ef | .
hiquier, vérifier les résultats obtenus apr &s le croisemen

4. A laide de l'éc

des individus de F1.

Exercice N°43 Bac¢ b 1930

On croise deux races pures de Drosophiles qui différent par deux couples de

caractéres.

Les mouches de la premiére souche « sauvage » ont les yeux rouges ef les u|1es
entiéres, celles de la deuxieme souche ont les yeux blancs et les ailes decoupees

1) On croise des males de la souche « czil blanc, ailes découpées » avec des
femelles de la souche « sauvage ». On obtient une génération F1 dans
laquelle tous les individus sont de phénotype « sauvage ».

On croise cette fois-ci, des femelles de la souche « ceil blanc, ailes -
découpées » avec des males de la souche « sauvage ». On constate alors
que la premiéere génération F1 comporte deux phénotypes :
v' Phénotype « sauvage » dont tous les individus sont femelles :
v Phénotype « ceil blanc, ailes découpées» dont tous les individus
sont males.
a. Ces deux résultats sont-ils, l'un et l'autre, conformes aux lois de Mendel ?
Jjustifier votre opinion.

b. Que peut-on dire des génes déterminant les caractéres « sauvages » et

les alléles déterminant les caractéres blanc et découpée ? '

¢. Quels sont les génotypes des parents et des individus de F1 dans les deux
croisements réalisés? ‘

2) On croise eux les individus de la F1 issue du deuxiéme croisement c'est-a-
dire des individus dont les parents sont une femelle « ceil blanc, ailes
découpées » et un male «sauvage». On obtient une F2 qui a la
composition suivante :

850 individus aux yeux rouges et d ailes entiéres ;

848 individus aux yeux blancs et d ailes découpées ;

150 individus aux yeux rouges et a ailes découpées ;

142 individus aux yeux blancs et d ailes entiéres.

Expliquer ces résuitats

7
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